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» Statistische  Informationen  begleiten uns tagtaglich. Allerdings werden

Wahrscheinlichkeiten haufig falsch interpretiert. Besonders tuckisch sind hierbel
Bayesianische Aufgaben. Beispielsweise wird die Zuverlassigkeit einer
Mammographie sowohl von Patienten als auch von Arzten stark Uberschatzt.

> Damit die Wahrscheinlichkeiten besser verstanden werden, gibt es zwei bewahrte

Reprasentationsstrategien:

1) Ubersetzung von Wahrscheinlichkeiten (z.B. ,die Wahrscheinlichkeit von
Brustkrebs betragt 1%") in Ausdrucke aus zwei absoluten Haufigkeiten (auch
natlrliche Haufigkeiten genannt) wie z.B.: ,100 von 10.000 Frauen, die zu einer
Routineuntersuchung gehen, haben Brustkrebs” (Gigerenzer & Hoffrage, 1995).

2) Visualisierung der statistischen Informationen (McDowell & Jacobs, 2017).

- Schulisch geeignete Darstellungsformen sind Vierfeldertafeln, Baumdiagram-
me, Doppelbaumdiagramme und Einheitsquadrate (Bocherer-Linder & Eichler,
2017).

Hauptforschungsfrage:

Welche der Visualisierungsmoglichkeiten (Haufigkeitsbaum, Haufigkeitsdoppelbaum,
Haufigkeitsnetz vs. ohne Visualisierung) unterstutzt Bayesianisches Denken in
Haufigkeitsversionen am besten?

Des Weiteren wurde die folgende Fragestellung untersucht:

Welche der vier Visualisierungsmoglichkeiten  (Wahrscheinlichkeitsbaum,
Wahrscheinlichkeitsdoppelbaum, Wahrscheinlichkeitsnetz vs. ohne Visualisierung)
unterstutzt Bayesianisches Denken in Wahrscheinlichkeitsversionen am besten?

N = 269 SuS (aus vier bayerischen Gymnasien) bearbeiteten je 3 Aufgaben in einem
Papier-Bleistift-Test. Dieser beinhaltet zwei Bayesianische Aufgaben im Haufig-
keitsformat und eine Bayesianische Aufgabe im Wahrscheinlichkeitsformat, jeweils mit

einem anderen Kontext.

> Bei jeder Aufgabe wurde nach einer bedingten Wahrscheinlichkeit gefragt. Es wurde
uberpruft, durch welche Visualisierungen (Baumdiagramm, Doppelbaum, Netz, nur
Text ohne Visualisierung) die Aufgaben am besten beantwortet werden konnen.

» Das Haufigkeitsnetz stellt eine neue Knoten-Ast-Struktur dar, welche gegenuber
den bisherigen Visualisierungen die folgenden Vorteile mit sich bringt:

Beispiel zum Kontext ,,Mammographie*
(Haufigkeiten)
Einleitung:
Stellen Sie sich bitte vor, Sie sind Reporter-/in einer
Frauenzeitschrift und mochten einen Artikel Uber
Brustkrebs schreiben. Sie recherchieren auch daruber,

« Alle bedingten Wahrscheinlichkeiten und Schnittwahrscheinlichkeiten werden
ubersichtlich dargestellt und haben jeweils einen festen Platz.
« Naturliche Haufigkeiten und Wahrscheinlichkeiten konnen gleichzeitig abgebildet

Nur Text

werden. Text + Baum £x was von den Tests zu halten ist, die im Rahmen von
» Keine Aste Uiberschneiden sich (im Vergleich zum Doppelbaum). Mammographie Routineuntersuchungen eingesetzt werden, um .Brust-
» Kein Knoten kommt doppelt vor (im Vergleich zum Doppelbaum). v R rebs zu entdecken. lhr besonderes Interesse gilt der
S ot + Neto _m_n_ Frage, was es bedeutet, wenn eine Frau bei einem
o st solchen Test ein positives Ergebnis (welches Brustkrebs
o ; .
\<§’ NUr Text anzeigt) erhalt.
T Statistische Informationen:
. B AR RIOXIERE At Ax 100 von 10.000 Frauen, die zu einer Routine-
Video eigenschaft untersuchung gehen, haben Brustkrebs. Von 100 Frauen,
https://online-m.de/netz/netz.mp4 TeXt"DOppe'ba“m@ die zu einer Routineuntersuchung gehen und die
. Brustkrebs haben, erhalten 80 ein positives Testergebnis.
Text + Netz L | ’ : . :
| ST e Von 9.900 Frauen, die zu einer Routineuntersuchung
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Text + Baum AR Frage:
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O Text + Netz
X Antwort:
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> Da das Netz eine neue Visualisierungsmoglichkeit darstellt, die erfolgsversprechend scheint (Binder, Steib & Krauss, in Vorbereitung), sollte kunftige Forschung weitere Fragen
iIn Bezug auf das Haufigkeitsnetz beantworten: Beispielsweise konnen Trainingsstudien Aufschluss daruber geben, welche Vor- und Nachteile das Netz unterrichtlich hat.
Ebenso waren weitere Studien mit Variationen des Netzes moglich, wodurch man Uberprufen konnte, ob eine andere Anordnung der Knoten (z.B. Drehung um 45°) intuitiv

noch besser verstanden wird.
> Ein erster Vorschlag, wie man das Haufigkeitsnetz konkret im Unterricht umsetzen kann, wurde bereits entwickelt (Binder, Krauss & Steib, 2020).

> Doch wie gut verstehen Studierende das Haufigkeitsnetz”? Die Antwort finden Sie hier: https://www.uni-regensburg.de/mathematik/didaktik-mathematik/medien/wiesner gdm 2020.pdf

Kontakt

Nicole Steib
Universitat Regensburg
nicole.steib@ur.de

Fur die, die Netz haben:
https://online-m.de/netz/
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